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表裏が異なるコイン（最難関）・２ 

 

 下の図のような，両面に数字をきざんである５枚のコインがあります。 

 

 

 

 

 

 

 

 はじめに，この５枚のコインをどちらかの面を 表
おもて

にして重ねます。例えば下の図のように一番上の数字

が３の場合，コインを上から３枚重ねたまま取って，ひっくり返したうえで残りの２枚のコインの上に重ね

ます。 

 

 

 

 

 

 この操作を繰り返して，数字の１が一番上にきたら，終わりにします。次の問いに答えなさい。 

 

（１）コインを重ねたところ一番上の数字が３になり，操作を行うと一番上の数字が２，５，２となって，

さらに２回以上操作を行ったところ，一番上の数字が１になって終わりになりました。最初のコインの

重ね方として考えられるものをすべて答えなさい。解答らんは全て使うとは限りません。 

 

枚 １ ２ ３ ４ ５  １ ２ ３ ４ ５  １ ２ ３ ４ ５ 

表                  

裏                  
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（２）何回か操作を行ったところ，一番上の数字が４になり，続いて３，１となって終わりになりました。

操作の回数は最も多くて，全部で何回ですか。また，その場合の最初のコインの重ね方として考えられ

るものをすべて答えなさい。解答らんは全て使うとは限りません。 

 

枚 １ ２ ３ ４ ５  １ ２ ３ ４ ５  １ ２ ３ ４ ５ 

表                  

裏                  

 

枚 １ ２ ３ ４ ５  １ ２ ３ ４ ５  １ ２ ３ ４ ５ 

表                  

裏                  
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表裏が異なるコイン（最難関）・２ （１）解説の表９と１２ （２）８回，解説の表２５と２６ 

 

（１）一番上の数字が３，２，５，２となることから，その次に一番上にくる数字をＡとすると，表１～５

のようになります。 

表１  表２  表３ 

枚 １ ２ ３ ４ ５  １ ２ ３ ４ ５  １ ２ ３ ４ ５ 

表 ３      ２      ５     

裏   ２     ５ ３     ２ ３  ２ 

表４  表５   

枚 １ ２ ３ ４ ５  １ ２ ３ ４ ５       

表 ２  ３ ２   Ａ  ３ ２        

裏  Ａ   ５   ２   ５       

   問題文の条件より，Ａは１ではありません。また，Ａが２か５だと，２枚目の２・５枚目の５との間

で永遠に操作が続いてしまいます。さらに，表５の２枚目の表か４枚目の裏は必ず３なので，Ａは４で

す。Ａ＝４の次に上にくる数字をＢとすると，表６，７のようになります。 

表６  表７   

枚 １ ２ ３ ４ ５  １ ２ ３ ４ ５       

表 ４  ３ ２   Ｂ  ２         

裏  ２  Ｂ ５  ２ ３  ４ ５       

   Ｂは裏が２ですから，１か３です。Ｂが１の場合，ここで操作は終わりになります。Ｂに１を入れて

表の残りをうめると表８のようになり，ここから最初の状態に戻ると，表９になります。 

表８  表９（答え）   

枚 １ ２ ３ ４ ５  １ ２ ３ ４ ５       

表 １ ４ ２ ５ １  ３ ５ １ ４ ３       

裏 ２ ３ ３ ４ ５  ４ １ ２ ５ ２       

   Ｂが３の場合，表の残りをうめると表１０のようになり，表１１で操作は終わります。ここから最初

の状態に戻ると，表１２になります。 

表１０  表１１  表１２（答え） 

枚 １ ２ ３ ４ ５  １ ２ ３ ４ ５  １ ２ ３ ４ ５ 

表 ３ ４ ２ ５ １  １ ３ ２ ５ １  ３ ５ ３ ４ １ 

裏 ２ ３ １ ４ ５  ２ ４ ３ ４ ５  ４ １ ２ ５ ２ 
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（２）１が一番上にきて終わった状態からさかのぼっていくと，表１３～１５になります。４の１つ前に一

番上であった数字は，Ａ＝２かＢ＝３かＣ＝５です。 

表１３  表１４  表１５ 

枚 １ ２ ３ ４ ５  １ ２ ３ ４ ５  １ ２ ３ ４ ５ 

表 １      ３      ４ １    

裏   ３      １ ４    Ａ Ｂ ３ Ｃ 

   Ａ＝２の場合，表１６のようになり，その１つ前に一番上であった数字は，Ｄ＝３かＥ＝５です。 

Ｄ＝３の場合，表１７，１８のようになります。 

表１６  表１７  表１８ 

枚 １ ２ ３ ４ ５  １ ２ ３ ４ ５  １ ２ ３ ４ ５ 

表 ２      ３ ４ １    ５ ３ ２ ５  

裏 １ ４ Ｄ ３ Ｅ    ２ ３ ５  １ Ｆ １ ４ ３ 

   表１８の１つ前に一番上であった数字は，Ｆ＝２か，４枚目の裏の４です。Ｆ＝２の場合は，表１９，

２０のようになります。一番上の数字は４→２→５→３→２→４→３→１となって，操作の回数は全部

で７回です。 

表１９  表２０（７回）   

枚 １ ２ ３ ４ ５  １ ２ ３ ４ ５       

表 ２ １ ２ ５ ４  ４ １ ５ ３ ４       

裏 ３ ５ １ ４ ３  ５ ２ １ ２ ３       

４枚目の裏の４の場合は，表２１のようになって，１つ前に一番上であった数字は，２枚目の裏の２

か，３枚目の裏の３です。３枚目の裏の３の場合，表２２のようになります。一番上の数字は３→２→

５→３→２→４→３→１となって，操作の回数は全部で７回です。２枚目の裏の２の場合，表２３のよ

うになって，もう１つ前に３枚目の３が一番上であった場合を考えることができます。 

表２１  表２２（７回）  表２３ 

枚 １ ２ ３ ４ ５  １ ２ ３ ４ ５  １ ２ ３ ４ ５ 

表 ４ １  １   ３ ２ ５ １   ２ ５  １  

裏 ５ ２ ３ ５ ３   １ ４ ５ ３  １ ４ ３ ５ ３ 

 表２３の１つ前は表２４で，一番上の数字は３→２→４→５→３→２→４→３→１となって操作の回

数は全部で８回です。残りをうめると，表２５と２６になります。 

表２４  表２５（８回）  表２６（８回） 

枚 １ ２ ３ ４ ５  １ ２ ３ ４ ５  １ ２ ３ ４ ５ 

表 ３ ４ １ １   ３ ４ １ １ ４  ３ ４ １ １ ２ 

裏  ５ ２ ５ ３  ２ ５ ２ ５ ３  ４ ５ ２ ５ ３ 
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  表１６のＥ＝５の場合も同様に調べていくと，操作の回数は最も多くて５回です。 

 

  Ｂ＝３の場合，表２７のようになり，その１つ前に一番上であった数字は，５枚目の裏の５で， 

表２８，２９より，一番上の数字は２→５→３→４→３→１となって操作の回数は全部で５回です。 

表２７  表２８  表２９（５回） 

枚 １ ２ ３ ４ ５  １ ２ ３ ４ ５  １ ２ ３ ４ ５ 

表 ３      ５ ３ ４ １   ２ １ ４ １ ４ 

裏  １ ４ ３ ５   ２   ３  ３ ５ ５ ２ ３ 

  

Ｃ＝５の場合，表３２のようになり，その１つ前に一番上であった数字は，Ｉ＝２かＪ＝３です。 

  Ｉ＝２の場合，表３３，３４より，一番上の数字は３→２→５→４→３→１となって操作の回数は全部

で５回です。 

表３２  表３３  表３４（５回） 

枚 １ ２ ３ ４ ５  １ ２ ３ ４ ５  １ ２ ３ ４ ５ 

表 ５ ３     ２ １ ４ ２ ５  ３ ５ ３ ２ ５ 

裏  Ｉ Ｊ １ ４  ３ ５ ３ １ ４  ４ １ ２ １ ４ 

Ｊ＝３の場合，表３５より，一番上の数字は３→５→４→３→１となって操作の回数は全部で４回で

す。 

表３５（４回）     

枚 １ ２ ３ ４ ５             

表 ３                 

裏  ３ ５ １ ４             

 

   以上より，表２５，２６の８回が答えとなります。 
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