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車輪と車輪の速さの問題・１ 

 

下の図のように，車輪Ｒのまわりを車輪Ａや車輪Ｂがすべることなく回転します。車輪Ａ，Ｂは時計回り

か反時計回りに回転し，車輪Ｒ自身もその場で時計回りに回転します。最初，車輪Ａ，Ｂの中心は車輪Ｒの

中心のまっすぐ上の位置にあります。車輪Ａ，Ｂの中心が再び車輪Ｒの中心のまっすぐ上にきたときに，車

輪Ａ，Ｂは車輪Ｒの周りを１周したと考えます。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（１）車輪ＡとＢの半径の比は３：４で，車輪Ａが５回転する間に車輪Ｂは４回転します。車輪Ａは反時計

回りに車輪Ｒの周りを１００回転すると１周し，車輪Ｂは反時計回りに車輪Ｒの周りを６０回転すると

１周します。このとき，車輪Ａ，Ｂともに車輪の中心も車輪Ｒの周りを反時計回りに進みました。 

車輪Ｒが１回転する間に，車輪Ａは何回転しますか。 

 

（２）車輪Ｒの半径は車輪Ａの半径の２０倍で，車輪Ｂが３０回転する間に車輪Ｒは１回転します。車輪Ａ

は反時計回りに車輪Ｒの周りを１８０回転すると１周します。このとき，車輪Ａの中心も車輪Ｒの周り

を反時計回りに進みました。車輪Ｂは時計回りに車輪Ｒの周りを１３
７

１１
回転すると１周します。車

輪Ｒの半径は車輪Ｂの半径の何倍ですか。 

 

 

  

最難関問題 

車輪Ａ，Ｂ 

車輪Ｒ 
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車輪と車輪の速さの問題・１ （１）２５回転 （２）２５倍 

 

（１）車輪ＡとＢがＲの周りを１周するのにかかる時間の比は，
１００

５
：

６０

４
＝４：３なので， 

（車輪ＡがＲの周りを進む速さ）：（車輪ＢがＲの周りを進む速さ）＝３：４です。 

また，車輪Ａの速さ：車輪Ｂの速さ＝（３×５）：（４×４）＝１５：１６です。３：４も１５：１６

も比の差は１なので，車輪Ｒの速さは比の１５－３＝１６－４＝１２にあたり，車輪ＡとＢは車輪Ｒの

周りを反時計回りに１周することがわかります。 

続いて，車輪Ｒの半径を考えます。車輪Ａの速さ：（車輪Ａの速さ－車輪Ｒの速さ）＝１５：３＝ 

５：１なので，車輪Ａが「停止している車輪Ｒの周りを１周するのにかかる時間」は「回転している車

輪Ｒの周りを１周するのにかかる時間」の
１

５
倍となります。時間が

１

５
倍であるということは回転数も 

１

５
倍になるということですから，車輪Ａは停止している車輪Ｒの周りを１００×

１

５
＝２０（回転）して

１周します。よって，車輪Ｒの半径は車輪Ａの半径の２０倍です。ここまでの比をまとめると，次のよ

うになります。 

 

 

 

 

 

 

   車輪Ｒの時間あたりの回転数は上の比においては
１２

６０
＝

１

５
にあたるので，車輪ＡとＲの時間あたり

の回転数の比は，５：
１

５
＝２５：１です。よって，車輪Ｒが１回転する間に，車輪Ａは２５回転します。 

  

最難関問題 

車輪Ａ   車輪Ｂ    車輪Ｒ 

半径の比 ３  ：  ４  ： ６０ 

速さの比 １５ ： １６ ： １２ 

時間あたりの 

回転数の比 
５  ： ４  



https://jukensansuu.org 

 

（２）問題文で与えられている比は，次のようになります。 

 

 

 

 

 

   車輪ＡとＲの半径の比は１：２０なので，車輪Ａは停止している車輪Ｒの周りを２０回転して１周し

ます。よって， 

（停止している車輪Ｒの周りを１周するのにかかる時間）：（回転している車輪Ｒの周りを１周するのに

かかる時間）＝２０：１８０＝１：９で，その逆比をとることで 

（車輪Ａの速さ）：（車輪Ａの速さ－車輪Ｒの速さ）＝９：１となり， 

（車輪Ａの速さ）：（車輪Ｒの速さ）＝９：（９－１）＝９：８です。この比を上の比とそろえると， 

９：８＝４５：４０より，次のようになります。 

 

 

 

 

 

   さて，車輪Ｂは時計回りに回転するので，（車輪Ｂの速さ＋車輪Ｒの速さ）で時計回りに車輪Ｒの周

りを１３
７

１１
回転して１周します。車輪Ａが同様に時計回りに回転した場合， 

２０×
４５

４５＋４０
＝１０

１０

１７
（回転）して１周します。車輪ＡとＢの時間あたりの回転数の比は 

４５：６０＝３：４なので，車輪ＡとＢが時計回りに１周するのにかかる時間の比は， 

（１０
１０

１７
÷３）：（１３

７

１１
÷４）＝８８：８５， 

（車輪Ａの速さ＋車輪Ｒの速さ）：（車輪Ｂの速さ＋車輪Ｒの速さ）＝８５：８８となります。比の８５

はちょうど上にまとめた比の４５＋４０にあたるので，車輪Ｂの速さは比の８８－４０＝４８にあたり

ます。車輪Ｂと車輪Ｒの半径の比は，
４８

６０
：２０＝１：２５となるので，車輪Ｒの半径は車輪Ｂの半径

の２５倍です。 

最難関問題 

車輪Ａ   車輪Ｂ    車輪Ｒ 

半径の比 １     ：    ２０ 

速さの比 

時間あたりの 

回転数の比 
    ３０ ：  １ 

車輪Ａ   車輪Ｂ    車輪Ｒ 

半径の比 １     ：    ２０ 

速さの比 ４５   ：    ４０ 

時間あたりの 

回転数の比 
４５  ： ６０ ：  ２ 


