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各位の数が増加する整数の生成 

 

次の方法で整数を作っていきます。 

 ○ １番目の整数は，１です。 

 ○ 以降は，１つ前の整数の各位の数について，１は２，２は３，３は４，４は５，５は６，６は７， 

７は８，８は９，９は１０，０は１にかえることで次の整数を作ります。 

よって，１番目の整数から順に，１，２，３，４，５，６，７，８，９，１０，２１，３２，４３，…とな

ります。 

 

（１）２０番目の整数と，３０番目の整数を答えなさい。 

 

（２）３０桁以下の整数は，何個できますか。 

 

（３）１００番目の整数は何桁ですか。また，１００番目の整数の上から１００～１０４桁目の数の並びと，

下から１００～９６桁目の数の並びを答えなさい。 
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（１）２０番目…２１１０，３０番目…３２２１２１１０  （２）４８個 

（３）１０２５桁，上から１００～１０４桁目…７６７６６，下から１００～９６桁目…４３３２６ 

 

（１）１，２，３，４，５，６，７，８，９，１０，２１，３２，４３，５４，６５，７６，８７，９８，

１０９，２１１０，３２２１，４３３２，５４４３，６５５４，７６６５，８７７６，９８８７， 

１０９９８，２１１０１０９，３２２１２１１０，…となるので， 

２０番目の整数は２１１０，３０番目の整数は３２２１２１１０です。 

 

（２）一番上の位の数が９になるのは，９番目の９，１８番目の９８，２７番目の９８８７，…のように９

の倍数番目の整数です。そこで，操作を９回行うことで，各位の数がどのように変わるかをまとめます。 

    ０→９  １→１０  ２→２１  ３→３２  ４→４３  ５→５４  ６→６５ 

    ７→７６ ８→８７  ９→９８ 

   このことを利用すると，９の倍数番目の整数を簡単に求めることができます。 

   ９番目…９，１桁 

１８番目…９８，２桁 

２７番目…９８８７，４桁 

３６番目…９８８７８７７６，８桁 

４５番目…９８８７８７７６８７７６７６６５，１６桁 

５４番目…９８８７８７７６８７７６７６６５８７７６…，３２桁 

   ４５番目の整数には，９が１個，８が４個，７が６個，６が４個，５が１個現れます。各位の数は９

の次に１０になって桁の数を増やすので， 

  ４５番目…１６桁  ４６番目…１７桁，４７番目…２１桁，４８番目…２７桁，４９番目…３１桁と

なるので，４８番目までの４８個の整数が３０桁以下です。 
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（３）９の倍数番目ごとに桁の数は常に２倍になりそうですが，０は９回の操作で９になって桁の数を増や

さないので， 

９番目…９，１桁 

１８番目…９８，２桁 

２７番目…９８８７，４桁 

３６番目…９８８７８７７６，８桁 

４５番目…９８８７…７６６５，１６桁 

５４番目…９８８７…６５５４，３２桁 

６３番目…９８８７…５４４３，６４桁 

７２番目…９８８７…４３３２，１２８桁 

８１番目…９８８７…３２２１，２５６桁 

９０番目…９８８７…２１１０，５１２桁 

９９番目…９８８７…２１１０１０９，１０２３桁 

  となります。９９番目の整数には９が２個現れるので，１００番目の整数は１０２５桁です。 

 

   上から１００～１０４桁目の数の並びは，１００－６４＝３６，３６－３２＝４なので， 

次のようになって，７６７６６です。 

 

 

 

 

 

   下から１００～９６桁目の数の並びは， 

９９番目の整数では上から，１０２３－（１００－１）＝９２４より，上から９２４～９２８桁目， 

１００番目の整数では上から，１０２５－（１００－１）＝９２６より，上から９２６～９３０桁目 

です。９２４＝５１２＋２５６＋１２８＋１６＋１２なので，次のようになって，４３３２６です。 
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