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正多面体の塗り分け 

 

 正Ｎ面体の面をＮ種類の色でぬり分ける方法が何通りあるかを考えます。向きを変えることで重なる場合

は同じぬり分け方になるので，正四面体の場合は図のように２通りとなります。 

 

 

 

 

 

 

 

 

（１）正六面体（立方体）を６色で塗り分ける方法は何通りありますか。 

 

（２）正八面体を８色で塗り分ける方法は何通りありますか。 

 

（３）正十二面体を１２色で塗り分ける方法はあ①あ通り， 

正二十面体を２０色で塗り分ける方法はあ②あ通りあります。 

あ①あ，あ②あにあてはまる整数をそれぞれ素因数分解した式を答えなさい。 

答える際には，２×２×２×２×３×…を          と答えてもかまいません。 
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正多面体の塗り分け 

（１）３０通り （２）１６８０通り （３）① 

 

（３）② 

 

 

 正六面体の場合，まず＜図１＞のように１つの面を赤で塗った状態を考えます。残りの５色については，

①～④のどの面から塗り始めても同じ塗り分けになるので，５×４×３×２×１÷４＝３０（通り）です。

正八面体の場合，＜図２＞の①②③④⑤⑥⑦の順でぬり分ける方法は７×６×５×４×３×２×１（通り）

あり，①②③④⑤⑥⑦，③④⑤⑥①②⑦，⑤⑥①②③④⑦の３つの順では同じ塗り分けになるので， 

７×６×５×４×３×２×１÷３＝１６８０（通り）です。 

 同様に考えると，正四面体の場合は３×２×１÷３＝２（通り）と求めることができます。よって， 

正Ｎ面体の面が正Ｍ角形の場合，Ｎ色の塗り分け方法は，（Ｎ－１）×（Ｎ－２）×…×２×１÷Ｍ 

によって求めることができます。 

 正十二面体では， 

１１×１０×９×８×７×６×５×４×３×２×１÷５ 

＝１１×１０×９×８×７×６×４×３×２×１ 

＝２×２×２×２×２×２×２×２×３×３×３×３×５×７×１１ あるいは， 

です。 

 

 

 正二十面体では， 

１９×１８×１７×１６×１５×１４×１３×１２×１１×１０×９×８×７×６×５×４×３×２ 

×１÷３ 

＝１９×１８×１７×１６×１５×１４×１３×１２×１１×１０×９×８×７×６×５×４×２×１ 

＝２×２×２×２×２×２×２×２×２×２×２×２×２×２×２×２×３×３×３×３×３×３×３ 

×５×５×５×７×７×１１×１３×１７×１９ あるいは， 

です。 

 

 

   ＜図１＞            ＜図２＞ 
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