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同じ記号への置き換え 

 

 ○，×，△の記号をいくつか横一列に並べて，左から順に見ていき，異なる記号が並んでいるところは，

そのどちらでもない記号に置き換えます。１か所置き換えた後は，改めて記号の列を一番左から見ていきま

す。このようにして，図１，２のように置き換えるところがなくなったら終わりです。 

 

   図１          図２ 

 

 

 

 

 

 

 

（１）×△○×△○を終わりになるまで置き換えなさい。 

 

（２）置き換えていくと○１つになって終わるような４個の記号の列は何通りありますか。 

 

（３）７個の記号の列で，下の表の形で終わるものはそれぞれ何通りありますか。 

 

○ 通り ○○○○○ 通り 

○○ 通り ○○○○○○ 通り 

○○○ 通り ○○○○○○○ 通り 

○○○○ 通り   

 

 

 

  

最難関問題 

× 

○△ 

○○× 

△×○× 

△△○○× 
×○△△ 

△△△ 
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同じ記号への置き換え （１）○○ （２）１８通り （３）解説参照 

 

（１）次のようになって，○○で終わります。 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

（２）下の図のように，２個の記号の列で〇になるのは×△と△×です。この２つについては記号の並びが

対称的なので，以降の場合の数は等しくなります。×△の場合のみ引き続いて調べると９通りになるの

で，９×２＝１８（通り）です。 

 

 

 

 

  

最難関問題 

×△○×△○ 

○○×△○ 

○○ 

○△△○ 

×△○ 

○  ×△    ○△△    ×△△△ 

△× 

△×△△ 

○○×△ 

△○△    ○×○△ 
×○○△ 
△△×△ 

××○    ○△×○ 

△○×○ 
×××△ 
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（３）（２）の記号の置き換わり方は，置き換わった後の記号列に注目をすると３つのパターンに分けるこ

とができます。そのうちの２つは以下の通りです。 

 

  ○△…のように最初の２つの記号が異なる場合 

   置き換わる前の最初の２つの記号が×△か△×で〇に置き換わる場合と，最初の３つの記号が○○×

で○×が△に置き換わる場合で，３通りになります。 

 

  ×…×○…のように最初に同じ記号がいくつか並んでから異なる記号が現れる場合 

   置き換わる前の最初の２つの記号が○△か△○で×に置き換わる場合と，最初のいくつかの記号が 

×…××△で×△が○に置き換わる場合で，３通りになります。 

 

   このような仕組みによって，（２）の樹形図は最初の部分を除くと毎回３つに枝分かれしています。

最初の２つに枝分かれしている部分に注目すると，次のようになります。 

 

○…○のようにすべて同じ記号の場合 

   置き換わる前の最初の２つの記号が×△か△×で〇に置き換わる場合の２通りになります。 

 

  以上を踏まえると，次のように考えることができます。○７個で終わるのは，そもそも丸が７個並ん

でいる場合ですから，１通り。○６個で終わるのは，×△○○○○○と△×○○○○○の２通り， 

 ○５個の場合は１つ前が×△○○○○と△×○○○○の２通りで，これらがそれぞれ３通りに枝分かれ

するので，２×３＝６通り，○４個は２×３×３＝１８（通り），○３個は２×３×３×３＝５４（通

り），○２個は２×３×３×３×３＝１６２（通り），○１個は２×３×３×３×３×３＝４８６（通り）

です。 

 

○ ４８６通り ○○○○○ ６通り 

○○ １６２通り ○○○○○○ ２通り 

○○○ ５４通り ○○○○○○○ １通り 

○○○○ １８通り   

 

   以上の場合の数の和は，１＋２＋６＋１８＋５４＋１６２＋４８６＝７２９です。７個の記号の列は

全部で３×３×３×３×３×３×３＝２１８７（通り）あり，以上で考えた○だけで終わる場合と同様

に，×だけ，△だけで終わる場合も７２９通り，７２９×３＝２１８７なので，このようにして７個の

記号の列がどの形で終わるのかはすべてわかります。 

最難関問題 


