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三角数を３で割る 

 

 下の図のきまりにしたがって並ぶご石の数を，三角数といいます。１番目の三角数は１，２番目の三角数

は３，３番目の三角数は６，４番目の三角数は１０，５番目の三角数は１５，…となります。 

 

１番目 ２番目  ３番目      ４番目          ５番目  … 

 

 

 

 

 

 以下では，商が整数の範囲において３で割り切れる回数を考えます。３や６は１回，９は２回，２７は３

回割り切れます。 

 

（１）３で４回割り切れる最小の三角数は，何番目の三角数ですか。理由とともに答えなさい。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（２）１０００番目までの三角数のうち，３でちょうど４回割り切れるものは何個ありますか。 

 

  

最難関問題 

最小の三角数…    番目   
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三角数を３で割る 

（１）８０番目 

解答例…Ｎ番目の三角数は（１＋Ｎ）×Ｎ÷２なので，３で４回つまり８１で割り切れるためには 

１＋ＮかＮが８１で割り切れなければならないから，１＋Ｎ＝８１となる８０番目が最小 

（２）１６個 

 

（１）Ｎ番目の三角数は１からＮまでの整数の和なので，（１＋Ｎ）×Ｎ÷２＝
Ｎ×（Ｎ＋１）

２
によって求

めることができます。３で４回割り切れる整数は３×３×３×３＝８１の倍数であり，
Ｎ×（Ｎ＋１）

２

が８１の倍数であるためにはＮ×（Ｎ＋１）が８１の倍数でなければならないのですが，ＮとＮ＋１は

連続する整数なので，両方が３の倍数ということはありません。よって，ＮかＮ＋１の一方が８１の倍

数ですから，最小となるのはＮ＋１＝８１の場合で，このときＮ＝８０なので，８０番目です。 

 

（２）こうして，ＮかＮ＋１が８１の倍数であれば，Ｎ番目の三角数は３で４回割り切ることができます。

同様に，ＮかＮ＋１が３×３×３×３×３＝２４３の倍数であれば，Ｎ番目の三角数は３で５回以上割

り切ることができます。よって，１０００以下の範囲において，ＮかＮ＋１が８１の倍数であり， 

２４３の倍数ではない場合を考えると，８１，８１×２＝１６２，８１×４＝３２４， 

８１×５＝４０５，８１×７＝５６７，８１×８＝６４８，８１×１０＝８１０，８１×１１＝８９１

の８つの数が条件を満たすので，ＮかＮ＋１の一方がこれらの数である場合を考えて，８×２＝１６（個）

です。 

最難関問題 


