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操作の途中経過 

 

 ○と×をいくつか横一列に並べます。○のみを並べてもかまいませんが，×は２個以上となりあうことが

できません。並べてから，○が２個以上連続して並んでいるところの○を１個ずつ同時に取り除いていきま

す。下の例では，○と×の個数は８個→６個→５個→４個となって操作が終わります。 

 

 

 

 

 

 

 

（１）○と×を１０個並べてから，２回操作をしたところ７個となって操作が終わりました。最初の１０個

の○×の並べ方は何通り考えられますか。 

 

（２）○と×を１０個並べてから，何回か操作をしたところ６個となって操作が終わりました。最初の１０

個の○×の並べ方は何通り考えられますか。 

 

（３）○と×を１２個並べてから，何回か操作をしたところ７個となりました。最初の１２個の○×の並べ

方は何通り考えられますか。 

 

 

 

  

最難関問題 

×○○○○×○○…８個 

×○○○×○…６個 

×○○×○…５個 

×○×○…４個 
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操作の途中経過 （１）１８通り （２）３０通り （３）１８０通り 

 

（１）２回の操作として考えられる，１０個→９個→７個と１０個→８個→７個のうち，１０個→９個→７

個はありえません。というのも，○が連続している箇所からは操作のたびに○が取り除かれ，１個にな

ると取り除かれなくなるので，後の操作で取り除かれる○の個数は前の操作で取り除かれる○の個数以

下だからです。よって，１０個→８個→７個の場合のみを考えます。 

   １０個→８個→７個で操作が終わるということは，図①のように１０個の並びの中に○○○と○○が

１か所ずつあるということです。 

 

   図① 

 

 

 

 

７個の○×の並び方は，○×○×○×○，×○×○×○×の２通りなので，ここから戻して考えます。 

○×○×○×○の場合，４個ある○のうちで１０個並べたときに○○○であったものが１つ，○○であ

ったものが１つなので，４×３＝１２（通り）です。×○×○×○×の場合も同様に考えると， 

３×２＝６（通り）です。よって，１２＋６＝１８（通り）です。 

 

（２）６個の○×の並び方は，○×○×○×，×○×○×○の２通りです。どちらも○が１個・１個・１個

で並んでいるので，１-１-１と表すことにします。１０個の○×の並びから○を４個取り除いているの

で，最初の○の並び方は次のようになります 

   ５－１－１…並びかえて３通り 

   ４－２－１…６通り 

   ３－３－１…３通り 

   ３－２－２…３通り 

  よって，３×３＋６＝１５（通り）に，○×○×○×，×○×○×○の２通りをかけて， 

  １５×２＝３０（通り）です。 

  

最難関問題 

×○○○×○×○○×…10 個 

×○○×○×○×…８個 

×○×○×○×…７個 
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（３）１２個の○×の並び方のなかには，次のように７個にならないものがあります。 

 

 

 

 

 

   このような並び方は，７個の○×の並びから戻す考え方においても注意をすれば除外できますが，こ

こではどのようにして１２個から５個減って７個になるかに注目して考えます。 

   １回目の操作で４個減り，２回目の操作で１個減る場合を４－１と表すようにすると，５個の減り方

は次のようになります。 

 

 

 

 

 

 

 

 

また，以下では，○○○○×○○○×○○○を４×３×３というようにして○×の並び方を表します。 

 

５の場合 

   １回の操作で５個○を取り除くことができる，最も少ない○×の並びは，２×２×２×２×２です

が，１２個をこえているので不可能です。 

 

４-１の場合 

   ３×２×２×２のみが１２個の並びのうちで１回目に４個，２回目に１個の○を取り除けます。 

３・２・２・２を並びかえて，４通りです。 

  

最難関問題 

○×○×○×○×○×○×…12 個のまま ○○○○×○○○×○○○…12 個 

○○○×○○×○○…９個 

○○×○×○…６個 

２  ２  １ 

１  １  １ 

４  １ 

５ 

３  ２ 

１  １ 

１  １  １  １  １ 



https://jukensansuu.org 

 

３-２の場合 

   ３以上×３以上×２の並びを含み，残りが×か１個ずつの○であれば，１回目に３個，２回目に２

個の○を取り除けます。 

   ×３×３×２×…並びかえて３通り 

   ３×３×２×１…３・３・２・１の並びかえで１２通り 

   ４×３×２×…４・３・２の並びかえが６通り，×の配置が２通りで，６×２＝１２（通り） 

   ４×４×２…並びかえて３通り 

   ５×３×２…並びかえて６通り 

   以上より，（３＋１２）×２＋６＝３６（通り）です。 

 

３-１-１の場合 

   ４以上×２×２の並びを含み，残りが×か１個ずつの○であれば，１回目に３個，２回目と３回目

に１個の○を取り除けます。 

   ×４×２×２×…並びかえて３通り 

   ４×２×２×１…並びかえて１２通り 

   ５×２×２×…５・２・２の並びかえが３通り，×の配置が２通りで，３×２＝６（通り） 

   ６×２×２…並びかえて３通り 

   以上より，３×２＋６＋１２＝２４（通り）です。 

 

２-２-１の場合 

   ４以上×３の並びを含み，残りが×か１個ずつの○であれば，１回目と２回目に２個，３回目に１

個の○を取り除けます。 

   ４×３×１×１…並びかえて１２通り 

   ×４×３×１×…並びかえて６通り 

   ５×３×１×…５・３・１の並びかえが６通り，×の配置が２通りで，６×２＝１２（通り） 

   ６×３×１…並びかえて６通り 

   ×６×３×…並びかえて２通り 

   ７×３×…７・３の並びかえが２通り，×の配置が２通りで，２×２＝４（通り） 

   ８×３…並びかえて２通り 

   以上より，（１２＋６＋２）×２＋４＝４４（通り）です。 

  

最難関問題 
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２-１-１-１の場合 

   ５以上×２の並びを含み，残りが×か１個ずつの○であれば，１回目に２個，２～４回目に１個の

○を取り除けます。 

   ５×２×１×１…並びかえて１２通り 

   ×５×２×１×…並びかえて６通り 

   ６×２×１×…６・２・１の並びかえが６通り，×の配置が２通りで，６×２＝１２（通り） 

   ７×２×１…並びかえて６通り 

   ×７×２×…並びかえて２通り 

   ８×２×…８・２の並びかえが２通り，×の配置が２通りで，２×２＝４（通り） 

   ９×２…並びかえて２通り 

   以上より，（１２＋６＋２）×２＋４＝４４（通り）です。 

 

１-１-１-１-１の場合 

   ６以上の並びを含み，残りが×か１個ずつの○であれば，１～５回目に１個の○を取り除けます。 

   ６×１×１×１…並びかえて４通り 

   ×６×１×１×…並びかえて３通り 

   ７×１×１×…７・１・１の並びかえが３通り，×の配置が２通りで，３×２＝６（通り） 

   ８×１×１…並びかえて３通り 

   ×８×１×…並びかえて２通り 

   ９×１×…９・１の並びかえが２通り，×の配置が２通りで，２×２＝４（通り） 

   10×１…並びかえて２通り 

   ×10×…１通り 

   11×…並びかえて２通り 

   12…１通り 

   以上より，（４＋３＋１）×２＋２×３＋６＝２８（通り）です。 

 

   全て加えると，４＋３６＋２４＋４４×２＋２８＝１８０（通り）です。 

 

 

最難関問題 


