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等比的な数列の和 

 

 あるきまりにしたがって整数が次のように並んでいます。 

 

 １０，４２，１０６，２３４，４９０，… 

 

（１）この数列の７番目の数を答えなさい。 

 

（２）この数列の１番目から７番目までの整数の和を求めなさい。 

 

（３）この数列の１番目からあああ番目までの整数の和の一の位が６になるとき，あああにあてはまる整

数のうち，小さいほうから１０番目のものを答えなさい。 
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等比的な数列の和 （１）２０２６ （２）３９１０ （３）５２ 

 

（１）４２－１０＝３２，１０６－４２＝６４，２３４－１０６＝１２８，４９０－２３４＝２５６と， 

差が毎回２倍になっています。７番目は，２０２６です。 

 

（２）解説省略 

 

（３）（２）までは特に何かを考えなくとも求めることができますが，（３）ではそうはいかないでしょう。

まず（１）は，１０＋３２＋６４＋１２８＋…という，１０に３２以降の２の累乗数を加える計算です。

ここで，１＋２＋４＋８＋１６＋３２＋６４＋１２８＋…という２の累乗数の和は， 

１＋２＝４－１， 

１＋２＋４＝８－１， 

１＋２＋４＋８＝１６－１，のように，次に現れる２の累乗数－１になります。 

１＋２＋４＋８＋１６－１０＝２１なので， 

１０＋３２＋６４＋１２８＋…＝１＋２＋４＋８＋１６＋３２＋６４＋１２８＋…－２１となって， 

１０＋３２＋６４＋１２８＋２５６＋５１２＋１０２４＝２０４８－１－２１＝２０２６です。 

このように，数列に並ぶ数は２の累乗数－２２となっています。 

３２－２２＝１０，６４－２２＝４２，１２８－２２＝１０６，２５６－２２＝２３４，… 

 

 すると（２）は次のように解くことができます。 

１０＋４２＋１０６＋２３４＋…＋２０２６ 

＝３２＋６４＋１２８＋２５６＋…＋２０４８－２２×７ 

＝４０９６－１－（１＋２＋４＋８＋１６）－２２×７ 

＝４０９６－３２－２２×７＝３９１０ 
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  以上を用いて（３）を考えます。４０９６－３２－２２×７は，２の累乗数－３２－２２×ｎです。

よって，一の位には周期性が成立します。１番目までの和，つまり１０は，６４－３２－２２×１です。

このとき，２の累乗数の一の位は４，３２の一の位は２，２２×１の一の位は２なので， 

４－２－２＝０が一の位となります。以降，２の累乗数の一の位は，４，８，６，２という４つの数の

くり返し，２２×ｎの一の位は，２，４，６，８，０という５つの数のくり返しなので，４と５の最小

公倍数である２０ごとの周期が成り立ちます。 

 

累乗数 4 8 6 2 4 8 6 2 4 8 6 2 4 8 6 2 4 8 6 2 

32 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

22×n 2 4 6 8 0 2 4 6 8 0 2 4 6 8 0 2 4 6 8 0 

一の位 0 2 8 2 2 4 0 4 4 6 2 6 6 8 4 8 8 0 6 0 

 

このように周期中で４回一の位は６になります。１０÷４＝２余り２より，２０×２＋１２＝５２です。 
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