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正六角形の花弁 

 

 下の図のように，正六角形のフィルムを重ねていき，花びらのような図形を作っていきます。１枚目の 

フィルムの面積は６㎝２です。 

 以下の問いに答えなさい。 

 

１枚   ２枚   ３枚      ４枚       ５枚 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（１）フィルムを４枚重ねてできる図形の面積を求めなさい。 

 

（２）図形の面積が５００００㎝２をはじめてこえるのは，何枚のフィルムを重ねたときですか。 

 

（３）フィルムを８枚重ねてできる図形において，フィルムが重なっていない部分の面積を求めなさい。 

 

（４）フィルムを１１枚重ねてできる図形において，フィルムが重なっていない部分の面積を求めなさい。 
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正六角形の花弁 （１）２２６㎝２ （２）９枚 （３）１７０１２㎝２ （４）４５９３２４㎝２ 

 

（１）図①の影をつけた部分の面積は，１枚目の正六角形の
１

６
で，２枚目の正六角形の

１

１８
ですから，２

枚目の正六角形の面積は１枚目の正六角形の面積の３倍です。このように，正六角形の面積は毎回３倍

されます。 

   図②において４枚の正六角形の面積の和は６×（１＋３＋９＋２７）＝２４０（㎝２）で，重なり合

う部分は，１枚目の
１

６
×２＝

１

３
，２枚目の

１

６
，３枚目の

１

６
なので， 

６×
１

３
＋６×（３＋９）×

１

６
＝１４（㎝２）です。よって，フィルムを４枚重ねてできる図形の面積は， 

２４０－１４＝２２６（㎝２）です。 

 

   図①              図② 
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（２）図③は４枚重ねた図形を左に９０度回転させたもので，図④は５枚重ねた図形です。図④の図形は図

③の図形の相似形です。このように，４枚目以降は図形全体としてはすべて相似になります。よって，

その面積は毎回１つ前の図形の３倍になります。５００００÷２２６＝２２１.…ですから， 

３×３×３×３＝８１，３×３×３×３×３＝２４３より，２４３倍したときにはじめて 

５００００㎝２をこえます。よって，４＋５＝９（枚）です。 

 

   図③             図④ 
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（３）５枚重ねた図形において，２枚以上フィルムが重なっている部分は，図⑤の影をつけた部分と斜線部

分です。影をつけた部分は，２～５枚目のフィルム，つまり直近４枚のフィルムどうしが重なりあって

いる部分です。その面積は，直近４枚のフィルムの面積の和から，図形全体の面積を引くことで求めら

れます。 

   斜線部分は５枚目と１枚目のフィルムが重なっている部分，つまりは「同じ位置」にあるフィルムが

重なっている部分で，１枚目のフィルムの
２

３
の面積です。 

 

図⑤ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   以上より，８枚重ねた図形においてフィルムが重なっていない部分の面積は，次のように求められま

す。まず，５～８枚目のフィルムの面積の和は，１～４枚目のフィルムの面積の和の 

３×３×３×３＝８１（倍）なので，６×（１＋３＋９＋２７）×８１＝２４０×８１（㎝２）です。 

８枚重ねた図形全体の面積は，２２６×３×３×３×３＝２２６×８１（㎝２）なので，その差を求め

て，５～８枚目のフィルムどうしが重なりあう部分の面積は，（２４０－２２６）×８１＝１４×８１

（㎝２）です。また，１～４枚目のフィルムと５～８枚目のフィルムの重なる部分の面積は，１～４枚

目のフィルムの面積の
２

３
なので，６×（１＋３＋９＋２７）×

２

３
＝１６０（㎝２）です。 

 よって，２２６×８１－１４×８１－１６０＝１７０１２（㎝２）です。 

 

（４）以降も同様となるので，１７０１２×３×３×３＝４５９３２４（㎝２）です。 

 

最難関問題 


