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分母３１の分数と循 環
じゅんかん

小数 

 

 
１

３１
を小数で表すと，０.０３２２５８０６４５１６１２９０３２２５…となり，あああで囲った１５け

たを繰り返し続けます。この小数を＜１＞とします。そして，あああで囲った２番目の数である３から１

５けたを繰り返す小数０.３２２５８０６４５１６１２９０３２２５８…を＜２＞とします。同様に， 

＜３＞＝０.２２５８０６４５１６１２９０３２２５８０… 

＜４＞＝０.２５８０６４５１６１２９０３２２５８０６… 

＜１５＞＝０.９０３２２５８０６４５１６１２９０３２２… 

とし，＜＞に入る数は１以上１５以下の整数のみとします。次の問いに答えなさい。 

 

 

（１）＜３＞，＜１２＞をそれぞれ分数で表しなさい。 

 

（２）＜１＞＋＜６＞＋＜１１＞を計算すると， 

０.０３２２５８０６４５１６１２９… 

０.８０６４５１６１２９０３２２５… 

＋ ０.１６１２９０３２２５８０６４５… 

０.９９９９９９９９９９９９９９９… 

となります。これ以外で，＜１＞＋＜ア＞＋＜イ＞＝０.９９９９９…となる＜ア＞，＜イ＞の組み合

わせをすべて答えなさい。 

 なお，１÷３×３＝１，１÷３×３＝０.３３３３３…×３＝０.９９９９９…となることからわかる

ように，０.９９９９９…と９が無限に続く小数は，１に等しくなります。 

 

 

  

最難関問題 
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分母３１の分数と循環小数 

（１）＜３＞＝
７

３１
，＜１２＞＝

１９

３１
  

（２）＜１＞＋＜７＞＋＜１５＞，＜１＞＋＜２＞＋＜８＞，＜１＞＋＜９＞＋＜１０＞ 

 

（１）＜３＞＝０.２２５８０６４５１６１２９０３…は，
１

３１
＝０.０３２２５８０６４５１６１２９…に

おいて小数第３位から並ぶ数が，小数第１位から並んでいるので， 

  
１

３１
×１００＝３.２２５８０６４５１６１２９０３…の非整数部分ですから，

１００

３１
＝３

７

３１
の分数

部分である，
７

３１
が答えとなります。 

   ＜１２＞についても同様にして，
１

３１
×１０００００００００００の非整数部分を求めればよいの

ですが，多少の工夫を考えると，次のようになります。 

   まず，＜１＞＝
１

３１
，＜２＞＝

１

３１
×１０＝

１０

３１
，＜３＞は

１

３１
×１００＝３

７

３１
より

７

３１
です。

＜４＞については，１００を３１で割った余りが７なので，１００×１０＝１０００を３１で割った余

りは，７×１０を３１で割った余りを求めて，８となることから，＜４＞＝
８

３１
です。同様に， 

８×１０を３１で割った余りが１８であることから＜５＞＝
１８

３１
， 

１８×１０を３１で割った余りが２５であることから＜６＞＝
２５

３１
，…となります。 

こうして，＜ｎ＞＝
ｍ

３１
となるｎとｍの組み合わせは，次のようになり，＜１２＞＝

１９

３１
です。 

 

ｎ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ 10 11 12 13 14 15 

ｍ １ 10 ７ ８ 18 25 ２ 20 14 16 ５ 19 ４ ９ 28 
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（２）＜１＞＋＜６＞＋＜１１＞＝
１

３１
＋

２５

３１
＋

５

３１
＝

３１

３１
＝１となるので，小数で表すと０.９９９９９

…となります。よって，＜１＞＋＜ア＞＋＜イ＞＝１＋Ａ＋Ｂ＝３１となり，ＡとＢが（１）の表のｍ

にあてはまる場合をすべて答えます。条件を満たすのは， 

（Ａ，Ｂ）＝（２，２８），（１０，２０），（１４，１６）の場合なので， 

＜１＞＋＜７＞＋＜１５＞，＜１＞＋＜２＞＋＜８＞，＜１＞＋＜９＞＋＜１０＞です。 

 

最難関問題 


