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カードの階段 

 

 １，２，３，４のカードがたくさんあります。ここから１０枚を選んで，図１のように階段の形に並べ

ます。次に，一番上のカードを，書いてある数の段の一番左に移し，その段のカードを１つずつ右にずらす

とともに，一番右のカードを一番上に移します。例えば図１のようにカードを並べた場合には，図２のよう

にカードを移して，図３のようになります。図３からもう一度カードを移すと図４のようになります。一番

上のカードが１になったら，終わりです。次の問いに答えなさい。必要であれば，２枚目の紙を用いなさ

い。 

 

図１       図２            図３        図４ 

 

 

 

 

 

 

 

（１）図５のようにカードを並べました。カードを何回移すと終わりになりますか。 

 

（２）何回かカードを移したところ，図６のようになって終わりました。 

① カードを移す回数は最も多くて何回ですか。 

② 移す回数が最も多いとき，最初のカードの並びとして考えられるものをすべて答えなさい。 

（解答欄は２枚目の紙を用いなさい） 

 

 

 

 

 

 

 

（３）何回かカードを移したところ，一番上のカードが１になって終わりました。 

① カードを移す回数は最も多くて何回ですか。 

② 移す回数が最も多いとき，最初のカードの並びとして考えられるものは全部で何通りありますか。 
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カードの階段 （１）４回 （２）① ３回 ② 解説参照 （３）① ９回 ② １２６０通り 

 

（１）次のように，４回で終わります。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（２）一番上のカードは，その数が書かれた段に移るので，１つ前に一番上にあった可能性があるカードに

影をつけると，下の図のようになります。よって，移す回数は最も多くて３回で，最初のカードの並び

として考えられるものは，以下の３通りです。 
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（３）（２）より，一番上のカードが１になって終わりとなった状態から，最大で何回さかのぼることがで

きるかを考えます。例えば，最後に下の図のように並んだ場合，直前に４のカードを移したとすると，

１のカードは４段目の一番右に置いてあったことになります。１のカードはより以前に４段目に移し

たと考えることはできないので，斜線をぬります。その１つ前に３のカードを動かしたとすると，４

のカードは３段目の一番右に置いてあったことになり，４のカードはより以前に３段目に移したと考

えることはできないので，やはり斜線をぬります。また，４のカードを動かしたとすると，４のカー

ドは４段目の一番右に置いてあったことになります。このとき，左どなりにある１のカードはより以

前に４段目に移したと考えることはできないので，４段目の一番右の４のカードは一番上から４段目

に移ってきたのではなく，最初から４段目に並べてあったことになります。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   このように，一番上のカードが１になって終わりとなる場合，それぞれのカー

ドは２回以上一番上にくることはないので，さかのぼる回数が最も多くなるのは，

カードの最後の並びが右の図のようになる場合の，２＋３＋４＝９（回）です。 

   では，９回移して右の図のカードの並びになって終わるような並べ方は何通り

あるでしょうか。カードの最初の並びが異なれば，必ずさかのぼる経路が異なり

ます。また，カードの最初の並びからカードの移し方は１通りに決まるので，さ

かのぼる経路が異なれば最初の並びは必ず異なります。よって，「さかのぼる経路の数＝最初の並びの

数」が成り立ちます。カードのさかのぼり方は，２，２，３，３，３，４，４，４，４の並べかえで

すから，
９×８

２×１
×

７×６×５

３×２×１
×

４×３×２×１

４×３×２×１
＝１２６０（通り），最初の並びも１２６０通りです。 
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