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４００以下の素数の個数 

 

 下の表のように数を並べ，素数のマスに影をつけました。 

 

 

 

 

 

 

 この表を参考に，４００以下の素数が何個あるかを答えなさい。 

 

 

  

１ ２ ３ ４ ５ 

６ ７ ８ ９ １０ 

１１ １２ １３ １４ １５ 

１６ １７ １８ １９ ２０ 

２１ ２２ ２３ ２４ ２５ 
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４００以下の素数の個数 ７８個 

 

 表をもう少し続けると，右のようになり，素数の分布する場所はきま

ってきます。一番上の行を除くと， 

○ 当然のことながら，一番右の５の倍数の列には素数は現れない 

○ ６の倍数の上下にしか素数は現れない 

となっています。というのも，６の倍数＋０，＋２，＋３，＋４である

整数は２か３の倍数になるため素数ではなく，素数であり得るのは６の

倍数＋１か＋５の整数で，６の倍数の上か下のマスに現れるからです。

ただし，例えば右の表において４９のように，２，３，５以外の素数だ

けの積となっている数は除きます。 

 このことを利用して，４００以下の素数の個数を求めます。まず，右

の表において楕円
だ え ん

で囲った６の倍数の上下のマスの８個の整数の組は，

楕円の最後が３０の倍数になっていることに注目をして， 

４００÷３０＝１３余り１０より１３組あり，表の一番下は次のようになります。 

 

 

 

 

 

 

よって，８×１３＝１０４（個）から一番上の行の１を除いて２，３，５，３９１，３９７を加えて， 

１０４－１＋５＝１０８（個）になります。 

 ここから７以上の素数のみの積となっている数を除きます。まず，３個以上の素数の積となっている数は，

７×７×７＝３４３の１個のみです。 

  

１ ２ ３ ４ ５ 

６ ７ ８ ９ １０ 

１１ １２ １３ １４ １５ 

１６ １７ １８ １９ ２０ 

２１ ２２ ２３ ２４ ２５ 

２６ ２７ ２８ ２９ ３０ 

３１ ３２ ３３ ３４ ３５ 

３６ ３７ ３８ ３９ ４０ 

４１ ４２ ４３ ４４ ４５ 

４６ ４７ ４８ ４９ ５０ 

５１ ５２ ５３ ５４ ５５ 

５６ ５７ ５８ ５９ ６０ 

     

     

    390 

391 392 393 394 395 

396 397 398 399 400 
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残りは２個の素数の積です。４００＝２０×２０であることから，素数の一方は２０以下となります。こ

こから表をつくって４００以下となるものを求めると，次の表の影をつけた部分のマスに入る数となります

から，１３＋７＋５＋３＋１＝２９（個）です。 

 

 ７ 11 13 17 19 23 29 31 37 41 43 47 53 59 

７             371 413 

 11       341 407      

  13     377 403       

   17   391 493        

    19 361 437         

 

 以上より，１０８－（１＋２９）＝７８（個）です。 
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