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ご石の取
と

り除
のぞ

き・３ 

黒いご石を２個
こ

と，白いご石を何個か横一
いち

列
れつ

に並
なら

べ，左 側
ひだりがわ

の黒いご石，右
みぎ

側の黒いご石の 順
じゅん

に，となり

にある白いご石を１個取り除きます。白いご石が無
な

くなるまで，このことを何回か行います。黒いご石のと

なりに白いご石がない場合は，取り除けません。例
たと

えば，図１のように白いご石を２個並べると， 

必
かなら

ず１回で白いご石は無くなります。 

 

   図１ 

 

 

 

 図２のように並べると，１回か２回で白いご石は無くなります。 

 

   図２ 

 

 

 

 

 

（１）３回か４回か５回で白いご石が無くなるような並べ方をすべてかきなさい。 

 

（２）白いご石が無くなるまでの回数が４通りあるようなご石の並べ方のうち，ご石の個数
こ す う

が 最
もっと

も少
すく

ない

ものをすべてかきなさい。 
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ご石の取り除き・３ 

（１） 

 

（２） 

 

 

 

 

この問題では，左にある黒いご石のとなりにある白いご石を先に取り除くというきまりがあるため，例に

あるように並べ方を左右にひっくり返すと，白いご石が無くなるまでの回数が異なることがあります。 

例にある図２の場合をあらためて考えてみます。 

 

   図２ 

 

 

 

 

１回で白いご石が無くなる場合，左の黒いご石についても右の黒いご石についても，白いご石を１個ずつ取

り除いているので，（１，１）と表すことができます。それに対して，２回で白いご石が無くなる場合は，

左の黒いご石が白いご石を２個取り除き，右の黒いご石は白いご石を取り除かないので，（２，０）となり

ます。この表し方を以下では利用します。 

 

（１）１回に取り除ける白いご石は１個か２個ですから，３回で取り除ける白いご石は３個から６個，５回

で取り除ける白いご石は５個から１０個なので，白いご石の数は５個か６個です。 

 

５個の場合 

   ５回で白いご石が無くなる場合，一方の黒いご石がすべての白いご石を取ることになります。そのよ

うな条件を満たす並べ方は次の３通りですが，いずれも３回になりません。よって，条件を満たす並べ

方はありません。 
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６個の場合 

   ３回で白いご石が無くなる場合は（３，３），４回で白いご石が無くなる場合は（４，２）か 

（２，４），５回で白いご石が無くなる場合は（５，１）か（１，５）となります。条件の両端にあた

る，（３，３）（５，１），（１，５）に注目をします。 

□（３，３），（５，１）の場合 

例えば，次のようにご石を並べると，（２，２）にしかなりません。 

 

 

 

また，次のように並べると，（３，１）か（４，０）より，３回か４回になります。 

 

 

 

よって，（３，３）で（５，１）となるためには，左右の黒いご石ともに取ることができる白いご石

が少なくとも３個はあり，かつ，左の黒いご石は５個取ることもできるように並べる必要があります。

条件を満たすのは，以下の２通りです。  

 

 

  どちらも，（４，２）の取り方も可能なので，条件を満たします。 

 

□（３，３），（１，５）の場合 

左の黒いご石が１個しか白いご石を取れない場合は，例えば次のようなものがあります。どちらの場

合も，左の黒いご石が３個白いご石を取ることはないので，条件を満たしません。 
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（２）白いご石が無くなるまでの回数と白いご石の個数は，以下のようになります。 

１回…１個～２個 

２回…２個～４個 

３回…３個～６個 

４回…４個～８個 

    … 

よって，６個で３回～６回が最少ですが，（６，０）か（０，６）より一方の黒いご石がすべての白

いご石を取ることができて，かつ，（３，３）にもなるというのは不可能です。同じようにして，７個

で４回～７回も不可能です。そこで，８個で４回～７回の場合を考えます。 

（４，４）を満たし，（７，１）となるような場合をねらって探すと（※（１，７）のほうが条件は

厳しいため），次のような場合を考えられますが，いずれも４回～６回にしかなりません。 

 

 

 

   続いて，８個で５～８回は明らかに不可能なので，９個で５～８回の場合を考えます。（５，４）を

満たして，（８，１）となるような場合をねらって探すと，次のような場合を考えられますが，いずれ

も５回～７回にしかなりません。 

 

 

 

 

   ９個で６～９回の場合も明らかに不可能なので，１０個で５～８回の場合を考えます。 

□（５，５），（８，２）の場合 

   以下の３通りが条件を満たします。 

 

 

 

 

 

□（５，５），（２，８）の場合 

   左の黒いご石が２個しか白いご石を取れない場合は，次のような場合を考えられますが，いずれも（５，

５）にはならず，条件を満たしません。 
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