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相似と垂直・１ 

 

 下の図の直角三角形ＡＢＣにおいて，辺ＡＢの長さは３７８０㎝，辺ＢＣの長さは６４９２㎝です。辺Ｂ

Ｃ上のＢから３１２８㎝離れたとこに点Ｄ，３９６９㎝離れたところに点Ｅをとります。また，辺ＡＣを 

２：１に分ける点をＦとし，点Ｆから辺ＢＣに垂直に引いた線と辺ＢＣが交わる点をＧとし，ＡＥとＤＦの

交わる点をＨとします。このとき，三角形ＡＦＨの面積が２８２５７６０㎝２になりました。辺ＦＨの長さ

を求めなさい。 
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相似と垂直・１ １１６０㎝ 

 

ＡＦ：ＦＣ＝２：１より，ＢＧ＝６４９２×
２

３
＝４３２８（㎝），ＧＣ＝６４９２×

１

３
＝２１６４（㎝），

ＦＧ＝３７８０×
１

３
＝１２６０（㎝）です。また，ＤＥ＝３９６９－３１２８＝８４１（㎝）， 

ＤＧ＝４３２８－３１２８＝１２００（㎝），ＥＧ＝１２００－８４１＝３５９（㎝）です。これらの長さ

を書き込むと，図①のようになります。 

 図②において，太線で囲った三角形ＡＢＥの辺ＡＢ：ＢＥ＝３７８０：３９６９＝２０：２１，影をつけ

た三角形ＤＧＦの辺ＤＧ：ＧＦ＝１２００：１２６０＝２０：２１です。よって，２つの三角形は， 

３７８０：１２００＝６３：２０の相似です。 

 ここで図③のような方眼を考えると，「２マス下がって３マス右に進む」直線㋐と，「２マス右に進んで３

マス上に進む」直線㋑は，影をつけた三角形が相似であり，○＋●＝９０度であることから，垂直に交わり

ます。また，㋑と平行な直線㋒も，㋐と垂直に交わります。よって，角ＡＨＦは９０度です。 

三角形ＡＨＦは直角三角形なので，ＡＨ×ＨＦ×
１

２
＝２８２５７６０，ＡＨ×ＨＦ＝５６５１５２０です。 

 

図①                 図② 

 

 

 

 

 

 

 

 

図③ 
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図④のようにＦを通って辺ＢＣと平行な直線を引き，ＡＥとの交点をＩとすると，太線で囲った 

三角形ＡＥＣとＡＩＦが３：２の相似であることから，ＥＣ＝３５９＋２１６４＝２５２３（㎝）， 

ＩＦ＝２５２３×
２

３
＝１６８２（㎝）です。よって影をつけた三角形ＤＥＨとＦＩＨは， 

８４１：１６８２＝１：２の相似です。 

 図⑤においてＦＨ：ＨＤ＝２：１です。また，ＡＩ：ＩＥ＝２：１，ＩＨ：ＨＥ＝２：１であることから，

ＡＨ：ＨＥ＝８：１です。 

 

図④                 図⑤ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ここで，三角形ＡＢＥとＤＧＦが６３：２０の相似であることから，ＡＥ：ＤＦ＝６３：２０， 

ＡＨ：ＨＦ＝６３×
８

９
：２０×

２

３
＝２１：５です。このことと，ＡＨ×ＨＦ＝５６５１５２０であること

から，ＨＦの長さを求めます。２１×５＝１０５，５６５１５２０÷１０５＝５３８２４で，５３８２４を

素因数分解すると， 

５３８２４＝２×２×２×２×２×２×２９×２９＝（２×２×２×２９）×（２×２×２×２９）となる

ので，ＨＦ＝５×（２×２×２×２９）＝１１６０（㎝）です。 
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