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中心の重なり 

 

長さが７０㎝のまっすぐな線ＡＢがあります。線ＡＢ上には，たて６㎝・横８㎝で対角線の長さが１０㎝

の長方形と，１辺が５㎝の正六角形が，図１の位置にあり，矢印の向きにすべることなく同時に回転し始め

ます。 

２つの図形は，頂点の１つが点ＡかＢと重なるとすぐに反対側に向けて回転していきます。また，長方形

の対角線は図２のような角度を成します。 

 

図１                             図２ 

 

 

 

 

 

 

（１）正六角形は毎秒１５度の速さで回転するとき，１２秒後に正六角形の中心Ｑと，点ＡからＢに向かう

長方形の中心Ｐが重なりました。長方形は毎秒何度の速さで回転しますか。 

 

 

（２）長方形は毎秒４度，正六角形は毎秒５度で転がるとき，長方形の中心Ｐと正六角形の中心Ｑがはじめ

て重なるのは，出発してから何秒後ですか。 
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中心の重なり （１）毎秒５２度 （２）２６４秒後 

 

（１）点Ｐは図①のように半径５㎝で中心角９０度のおうぎ形の弧を描き，点Ｑは図②のように半径５㎝で

中心角６０度のおうぎ形の弧を描きます。 

 

   図①              図② 

 

 

 

 

   １２秒後，正六角形は１５×１２＝１８０（度）回転するため，１８０÷６０＝３（回）転がること

で，５×３＝１５（㎝）進んで図③の位置に進みます。このとき点ＰとＱが重なることから，長方形は

アの位置まで進み，さらにイの位置まで回転しています。アの位置まで進むのに長方形は， 

４２÷（８＋６）＝３より，９０×２×３＝５４０（度）回転します。また，影をつけた半径５㎝のお

うぎ形の中心角は１８０－（３６＋６０）＝８４（度）なので，全部で５４０＋８４＝６２４（度）回

転しています。よって，６２４÷１２＝５２（度）より，毎秒５２度です。 

 

   図③ 
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（２）（１）では長方形と正六角形があわせて６２４＋１８０＝８０４（度）回転しています。これに近い

ところで回転した角度が４：５となるところを考えると，たとえば長方形が３６０度，正六角形が 

４５０度回転したときがあります。このとき，２つの図形は図④のようになります。 

 

   図④ 

 

 

 

 

   このようにして，点ＰとＱは重なることなく行き違います。よって，長方形と正六角形がＡＢ上を折

り返した後を考えます。２つの図形が回転した角度は大体３倍ほどになるので，長方形が 

３６０×３＝１０８０（度），正六角形が４５０×３＝１３５０（度）回転したときを考えます。長方

形は８１０度回転すると図⑤のように頂点が点Ｂと重なり，正六角形は７８０度回転すると図⑥のよう

に頂点が点Ａと重なります。 

 

 図⑤                      図⑥ 

 

 

 

   長方形が図⑤の状態から１０８０－８１０＝２７０（度），正六角形が図⑥の状態から 

１３５０－７８０＝５７０（度）回転すると，図⑦のようになります。図⑦では，点ＰとＱの通過した

跡が一部重なっています。図⑦で影をつけた中心角５４度のおうぎ形に注目をすると，点ＰとＱの時間

当たりに回転する角度の比が４：５であることから，図⑤のように中心角２４度のあみ目のおうぎ形の

弧を点Ｐが通過する間に，点Ｑは中心角３０度の斜線部分のおうぎ形の弧を通過することがわかります。

よって，点ＰとＱは点Ｃの位置で重なっています。 

 

   図⑦                            図⑧ 

 

 

 

 

 

  点Ｐは出発してから，８１０＋２７０－２４＝１０５６（度）動いているので， 

１０５６÷４＝２６４（秒後）に点ＰとＱは初めて重なります。 
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