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正方形の回転体と通過あとの面積 

 

 次の問いに答えなさい。円周率は３.１４とします。 

 

（１）下の図の四角形ＡＢＣＤは正方形です。ＡＥを一辺とする正方形の面積を求めなさい。 

 

（２）ＡＥを軸として正方形ＡＢＣＤを１回転させます。このとき，頂点Ｃが通過したあとによって囲まれ

る平面の面積を求めなさい。また，頂点Ｄが通過したあとによって囲まれる平面の面積を求めなさい。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

最難関問題 
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正方形の回転体と通過あとの面積 

（１）４０㎝２ （２）Ｃ…４５.２１６㎝２，Ｄ…１０１.７３６㎝２ 

 

（１）ＡＥを一辺とする正方形は，図①のように一辺８㎝の正方形の内部に接する形でとらえることができ

ます。その面積は，８×８－（２×６×
１

２
）×４＝４０（㎝２）です。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

最難関問題 
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（２）ＡＥを軸として正方形ＡＢＣＤを一回転させたとき，頂点Ｄは，図②のＤＧを半径とする円の円周を

描きます。よって，Ｄが動いたあとによって囲まれる平面は，ＤＧを半径とする円になります。同様に，

Ｃが動いたあとによって囲まれる平面は，図②のＣＨを半径とする円になります。 

   図②において，直角三角形ＡＢＥは，影や模様
も よ う

をつけた４つの直角三角形ＡＢＦ，ＢＥＦ，ＤＡＧ，

ＣＥＨと相似です。ＦＥ：ＦＢ＝１：３，ＦＢ：ＦＡ＝１：３より，ＦＥ：ＦＢ：ＦＡ＝①：③：⑨と

なるので，ＡＥ＝⑩より，⑩×⑩＝４０です。 

 

   図② 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

三角形ＢＥＦとＤＡＧとＣＥＨは２：６：４＝１：３：２の相似なので，ＤＧ＝⑨，ＣＨ＝⑥となり

ますから，ＤＧ×ＤＧ＝４０×０.９×０.９＝３２.４，ＣＨ×ＣＨ＝４０×０.６×０.６＝１４.４です。

よって， 

頂点Ｃが通過したあとによって囲まれる平面の面積は，１４.４×３.１４＝４５.２１６（㎝２）， 

頂点Ｄが通過したあとによって囲まれる平面の面積は，３２.４×３.１４＝１０１.７３６（㎝２）です。 
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