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平均点以上未満 

 

点数が０以上１００以下の整数でつくテストがあります。何人かの生徒が受けたところ，全員が異なる点

数をとりました。以下のあアあ～あエあにあてはまる数を答えなさい。 

 

（１）２０人の生徒がテストを受けて，平均点が２０点になりました。このとき，平均点以上の点数をとっ

た生徒は，最も多くてあアあ人，もっと少なくてあイあ人です。 

 

 

 

 

 

（２）３０人の生徒がテストを受けました。このとき，平均点以上の点数をとった生徒は， 

最も多くてあウあ人，もっと少なくてあエ です。 
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平均点以上未満 （１）あアあ＝１４，あイあ＝３ （２）あウあ＝２５，あエあ＝５ 

 

（１） 

  最も多い場合 

   平均点以上の生徒の得点が２０点，２１点，２２点，…と平均点に近く，平均点未満の生徒の得点が

０点，１点，２点，…と平均点から遠い場合を考えます。平均点以上の生徒たちの，平均点との点差は

次のようになりますが， 

 

 

  その合計が，平均点未満の生徒たちの平均点との点差 

 

 

の合計と等しくなる場合を求めます。 

仮に全員が平均点以上だとすると，０＋１＋２＋…＋１９＝１９０（点）が点差の合計です。ここか

らずらして考えていきます。平均点以上の人数が１９人の場合，０＋１＋２＋…＋１８＝１７１（点）

が点差の合計で，これを平均点未満の１人がとることはできないので，不成立です。平均点以上の人数

が１８人の場合，０＋１＋２＋…＋１７＝１５３（点）が点差の合計で，これを平均点未満の２人がと

ることができるのは，１５３＝７７＋７６より，平均点が７７点で２人の得点が０点と１点，といった

場合ですから，平均点が２０点の場合は不成立です。 

 

 

 

 

   同様に探していくと，平均点以上の人数が１４人の場合，０＋１＋２＋…＋１３＝９１（点）の点差

を平均点未満の６人がとればよいので，９１を１８＋１７＋１６＋１５＋１４＋１１のように和分解を

すれば，６人の得点が２点，３点，４点，５点，６点，９点となって成立します。 

   よって，あアあ＝１４です。 

  

平均点以上の人数 20 19 18 17 16 15 14 … 

点差の合計 190 171 153 136 120 105 91 … 

平均点未満の人数 ０ １ ２ ３ ４ ５ ６ … 
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 最も少ない場合 

   平均点以上の生徒の得点が１００点，９９点，９８点，…と平均点から遠く，平均点未満の生徒の得

点が１９点，１８点，１７点，…と平均点から近い場合を考えます。 

仮に全員が平均点未満だとすると，１＋２＋…＋２０＝２１０（点）が点差の合計です。ここからず

らして考えていきます。平均点未満の人数が１９人の場合，１＋２＋…＋１９＝１９０（点）が点差の

合計で，これを平均点以上の１人がとることはできないので，不成立です。 

 

 

 

 

  平均点未満の人数が１８人の場合，１＋２＋…＋１８＝１７１（点）が点差の合計で，これを平均点

未満の２人がとることができるのは，１７１＝８６＋８５より，２人の得点が２０＋８６＝１０６（点）

と１０５点の場合なので，不成立です。平均点未満の人数が１７人の場合，１＋２＋…＋１７＝１５３

（点）が点差の合計で，これを平均点未満の３人がとることができるのは， 

１５３＝５２＋５１＋５０より，３人の得点が２０＋５２＝７２（点），７１点，７０点の場合です。 

   よって，あイあ＝３です。 

  

平均点未満の人数 20 19 18 17 16 15 14 … 

点差の合計 210 190 171 153 136 120 105 … 

平均点以上の人数 ０ １ ２ ３ ４ ５ ６ … 
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（２）平均点自体が何点なのか定まっていませんが，□点とおくことで，（１）と同様に考えていくことが

できます。 

  最も多い場合 

   平均点以上の生徒の得点が□点，（□＋１）点，（□＋２）点，…と平均点に近く，平均点未満の生徒

の得点が０点，１点，２点，…と平均点から遠い場合を考えます。平均点以上の生徒たちの，平均点と

の点差は次のようになりますが， 

 

 

  その合計が，平均点未満の生徒たちの平均点との点差 

 

 

の合計と等しくなる場合を求めます。 

仮に全員が平均点以上だとすると，０＋１＋２＋…＋２９＝４３５（点）が点差の合計です。ここか

らずらして考えていきます。平均点以上の人数が２９人の場合，０＋１＋２＋…＋２８＝４０６（点）

が点差の合計で，これを平均点未満の１人がとることはできないので，不成立です。 

 

 

 

 

   同様に探していくと，平均点以上の人数が２６人の場合，０＋１＋２＋…＋２５＝３２５（点）の点

差を平均点未満の４人がとればよいので，３２５を８３＋８２＋８１＋７９などで和分解をします。し

かしこの場合，平均点は最低でも８３点でなければならず，平均点以上の人数は 

１００－８３＋１＝１８（人）以下となるので，矛盾します。 

平均点以上の人数が２５人の場合，０＋１＋２＋…＋２４＝３００（点）の点差を平均点未満の５人

がとればよいので，３００を６２＋６１＋６０＋５９＋５８で和分解をします。この場合，平均点は最

も低くて６２点ですから，平均点以上の人数が２５人いても問題はありません。よって，あウあ＝２５

です。 

  

平均点以上の人数 30 29 28 27 26 25 … 

点差の合計 435 406 378 351 325 300 … 

平均点未満の人数 ０ １ ２ ３ ４ ５ … 
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  最も少ない場合 

   平均点以上の生徒の得点が１００点，９９点，９８点，…と平均点から遠く，平均点未満の生徒の得

点が（□－１）点，（□－２）点，（□－３）点，…と平均点から近い場合を考えます。 

仮に全員が平均点未満だとすると，１＋２＋…＋３０＝４６５（点）が点差の合計です。ここからず

らして考えていきます。平均点未満の人数が２９人の場合，１＋２＋…＋２９＝４３５（点）が点差の

合計で，これを平均点以上の１人がとることはできないので，不成立です。 

 

 

 

 

 同様に探していくと，平均点未満の人数が２６人の場合，０＋１＋２＋…＋２６＝３５１（点）の点

差を平均点未満の４人がとればよいので，３５１を９０＋８８＋８７＋８６などで和分解をします。し

かしこの場合，平均点は最高でも１００－９０＝１０（点）でなければならず，平均点未満の人数が２

６点であるという条件と矛盾します。 

平均点未満の人数が２５人の場合，０＋１＋２＋…＋２５＝３２５（点）の点差を平均点未満の５人

がとればよいので，３２５を６７＋６６＋６５＋６４＋６３で和分解をします。この場合，平均点は最

も高くて３３点ですから，平均点未満の人数が２５人いても問題はありません。よって，あエあ＝５で

す。 

平均点未満の人数 30 29 28 27 26 25 … 

点差の合計 465 435 406 378 351 325 … 

平均点以上の人数 ０ １ ２ ３ ４ ５ … 
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