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この教材では，１０１．１００１．１０００１．…のように，一番上の位と一の位の数が１で残りの位の

数が０である１００…００１型の整数の間の倍数関係を考えます。１～３は導入の問題です。４で一般的

な説明を求めます。 

 

１ １０１の倍数１００…００１ 

 

１０１の倍数で，１００…００１のように，一番上の位と一の位の数が１で残りの位の数が０である整数

を考えます。このような数のうちで最も小さいのは１０１です。 

 

（１）２番目に小さい数を答えなさい。 

 

 

 

（２）このような数のうちで，桁数が１００桁に最も近い数は何桁の整数ですか。 
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２ １００１の倍数１００…００１ 

 

１００１の倍数で，１００…００１のように，一番上の位と一の位の数が１で残りの位の数が０である整

数を考えます。このような数のうちで最も小さいのは１００１です。 

 

（１）２番目に小さい数を答えなさい。 

 

 

 

（２）このような数のうちで，桁数が１００桁に最も近い数は何桁の整数ですか。 

 

 

（３）１０１と１００１の公倍数で，１００…００１のように，一番上の位と一の位の数が１で残りの位の

数が０である整数を求めなさい。 
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３ １００１と１００００１の公倍数１００…００１ 

 

１００１と１００００１の公倍数で，１００…００１のように，一番上の位と一の位の数が１で残りの位

の数が０である整数を考えます。 

 

（１）このような数のうちで，最も小さい数は何けたの整数ですか。 

 

 

 

（２）このような数のうちで，桁数が１０００桁に最も近い数は何桁の整数ですか。 
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４ １００…００１型の整数の間の倍数関係 

 

１００…００１は，一番上の位と一の位の数が１で間に０が□個並ぶ，□＋２けたの整数です。 

１００…００１の倍数で，１００…００１と同じように一番上の位と一の位の数が１で間に０だけが並ぶ整

数の桁数はどのような式で表すことができるか，理由とともに説明しなさい。説明する際は図などをかいて

もかまいません。 
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１ １０１の倍数１００…００１ （１）１０００００１ （２）９９桁 

 

（１）次のようになって，１０１×９９０１＝１０００００１です。 

１０１ 

×       ９９０１ 

                 １０１ 

                ９０９    

                ９１００１ 

９０９     

１０００００１ 

  

（２）（１）で求めた１０００００１の筆算を続けると，次のようになります。 

１０１ 

×   ９９００９９０１ 

                 １０１ 

                ９０９    

                ９１００１ 

９０９     

１０００００１ 

９０９       

９１００００００１ 

９０９        

１０００００００００１ 

 

   以降も同様にして，９９００を何回か繰り返して最後に９９０１で終わる整数を１０１にかけると，

一番上の位と一の位の数が１で残りの位の数が０である整数になります。（１）で求めた 

１０１が３桁，１０００００１が７桁で，以降も間の０が４個ずつ増えるので， 

３＋４×２４＝９９（桁）が１００桁に最も近くなります。 
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２ １００１の倍数１００…００１ （１）１００００００００１ （２）１００桁 （３）存在しない 

 

（１）次のようになって，１００１×９９９００１＝１００００００００１です。 

１００１ 

×       ９９９００１ 

                １００１ 

              ９００９    

              ９０１０００１ 

９００９     

９９１００００１ 

９００９      

           １００００００００１ 

  

（２）（１）で求めた１００００００００１の筆算を続けると，次のようになります。 

１００１ 

× ９９９０００９９９００１ 

                １００１ 

              ９００９    

              ９０１０００１ 

９００９     

９９１００００１ 

９００９      

           １００００００００１ 

        ９００９          

        ９０１０００００００００１ 

９００９           

       ９９１００００００００００１ 

９００９            

     １００００００００００００００１ 

   以降も同様にして，９９９０００を何回か繰り返して最後に９９９００１で終わる整数を１００１

にかけると，一番上の位と一の位の数が１で残りの位の数が０である整数になります。（１）で求めた

１００１が４桁，１００００００００１が１０桁で，以降も間の０が６個ずつ増えるので， 

４＋６×１６＝１００（桁）にちょうどなります。 

 

（３）一番上の位と一の位の数が１で残りの位の数が０である整数について， 

１０１の倍数であるものは３＋４×□桁なので桁数は奇数，１００１の倍数であるものは４＋６×□桁

なので桁数は偶数です。よって，両方の条件を満たすことは不可能です。 
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３ １００１と１００００１の公倍数１００…００１ （１）１６桁 （２）１００６桁 

 

（１）１００００１の倍数で一番上の位と一の位の数が１で残りの位の数が０である整数の２番目は，次の

ように，１００００１×９９９９９００００１＝１００００００００００００００１という１６桁の整

数になります。 

１００００１ 

×                ９９９９９００００１ 

                           １００００１ 

                       ９００００９      

                       ９０００１０００００１ 

９００００９       

９９００１００００００１ 

９００００９        

                     ９９９０１０００００００１ 

９００００９         

                    ９９９９１００００００００１ 

９００００９          

                  １００００００００００００００１ 

 

   １００１の倍数で一番上の位と一の位の数が１で残りの位の数が０である整数は４＋６×□桁なの

で，１６桁が条件を満たす最小です。 
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（２）（１）の筆算を続けると次のようになります。 

１００００１ 

×      ９９９９９０００００９９９９９００００１ 

                           １００００１ 

                       ９００００９      

                       ９０００１０００００１ 

９００００９       

９９００１００００００１ 

９００００９        

                     ９９９０１０００００００１ 

９００００９         

                    ９９９９１００００００００１ 

９００００９          

                  １００００００００００００００１ 

９００００９                

             ９０００１０００００００００００００００１ 

９００００９                 

            ９９００１００００００００００００００００１ 

９００００９                  

           ９９９０１０００００００００００００００００１ 

９００００９                   

          ９９９９１００００００００００００００００００１ 

９００００９                   

        １００００００００００００００００００００００００１ 

 

 

 

   以降も同様にして，９９９９９０００００を何回か繰り返して最後に９９９９９００００１で終

わる整数を１００００１にかけると，一番上の位と一の位の数が１で残りの位の数が０である整数にな

ります。１００００１が６桁で，以降は間の０が１０個ずつ増えていきます。１００１の場合は０が６

個ずつ増えるので，１０と６の最小公倍数より，（１）で求めた１６桁の数から，間の０が３０個増え

るごとに公倍数になります。１０００桁に最も近いのは，１６＋３０×３３＝１００６（桁）です。 
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４ １００…００１型の整数の間の倍数関係 

 次の筆算から，１００…００１の倍数で条件を満たす数は，１回目の操作では９を□＋１個，０を□個，

１を１個上の位から順に並べた数をかけることで作ることができ，（□＋１）×２桁増えます。２回目以降

は前回かけた数の左側に，９を□＋１個，０を□＋１個上の位から順に並べた数をかけることで作ることが

でき，（□＋１）×２桁増えます。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 最初の１００…００１が□＋２桁なので，△を０以上の整数として，□＋２＋（□＋１）×２×△という

式で表すことができます。 

 

 

２個 

□個 

□個 

□個 １回目 

１００…００１ 

×        ９９……９９００…００１ 

             １００…００１ 

        ９００…００９       

        ９００…０１０００…００１ 

９００…００９        

９９０……１００００…００１ 

    …中略… 

９９…９９１０…０００００…００１ 

９００…００９            

１０００…００００…０００００…００１ 

 

□＋１個 

×    ９９……９９００…００９…       

       左の筆算の続き 

          １００………００１ 

      ９００…００９         

      ９００…０１０００………００１ 

    …中略… 

９９…９９１０…０００００………００１ 

９００…００９              

１０００…００００…０００００………００１ 

□＋１個 

□＋１個 
□＋１個 

２回目以降 


