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ぐるぐる周るコマ 

 

 図１の○，△，□，☆の４つのマスに１～９の整数から４つを選んで１つずつ入れます。そして，コマを

○のマスに置き，マスに書かれた数のだけ時計回りにマスを進むことを繰り返します。例えば図２の場合，

コマは○→□→△→□→△→…と進み続けます。 

 

   図１         図２ 

 

 

 

 

 

 

○→△→□→☆→○→△→□→☆→○→…のように，４つのマスすべてについて，４回ごとにコマが戻っ

てくるような数字の入れ方は，何通りありますか。 
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ぐるぐる周るコマ ４８通り 

 

 この問題設定においてどのような性質が成り立つのか，１つずつ考えていきます。まず，図①と②を比べ

ると，コマは○→□と進むので，同じ進み方であるということができます。２と６で進み方が同じになるの

は，マスが４つあり，２と６は４で割ったときの余りが等しくなるためです。こうして， 

○余りが１の組…１，５，９の３個 

○余りが２の組…２，６の２個 

○余りが３の組…３，７の２個 

○余りが０の組…４，８の２個 

という組み分けが成り立ちます。また，余りが０の組については，図③のように同じマスに２回続けてとま

ってしまいます。すると，４つのマスすべてについて，４回ごとにコマが戻ってくることができなくなるの

で，４や８は使いません。 

 

図①        図②          図③ 

 

 

 

 

 

 

 

 次に，４回コマを動かして○のマスに戻ってくるということは，マスに書かれた４個の数字の和が４の倍

数になっているということです。このことと上の組み分けを考え合わせると，１を３個以下，２を２個以下，

３を２個以下の範囲から，４個の数を選んで，その和が４の倍数になればよい，ということになります。４

個の数の和は１＋１＋１＋２＝５以上，２＋２＋３＋３＝１０以下ですから，和が８になる場合を考えます。

これは２通りしかなく，１＋１＋３＋３と，１＋２＋２＋３です。 
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 よって，この２通りの並びかえにおいて条件を満たすものを考えます。表①において，上の段の１・１・

３・３は，コマが１マス・１マス・３マス・３マス進むことを表しています。また，下の段はそれまでにコ

マが進んだマスの数の合計を４で割った余りを表しています。つまり，１÷４＝０余り１， 

（１＋１）÷４＝０余り２，（１＋１＋３）÷４＝１余り１，（１＋１＋３＋３）÷４＝２余り０，というこ

とです。この１，２，１，０という余りは，それぞれ△，□，△，○のマスを表し，表①の動きは図④のよ

うに表すことができます。図④の場合は☆のマスにコマが止まらないために条件を満たしません。表の下の

段に０，１，２，３の４つの数が並ぶことが必要です。 

 

表①        図④        

１ １ ３ ３ 

１ ２ １ ０ 

 

 

 

 

 

 よって，１・１・３・３と１・２・２・３を並びかえて調べることになります。ただし，問題の条件を満

たすようなコマの動きは，４回ごとに同じマスに戻ってくるという繰り返しになっているので，１回目は１

マス進むことにして考えます。１・１・３・３の表①以外の並びかえは，表②の１・３…ですが， 

（１＋３）÷４＝１余り０となって最初のマスに戻ってしまうので，条件を満たしません。１・２・２・３

の並びかえの場合，１・２・２・３では表③のようになって余り１のマスに２度止まってしまいます。 

１・２・３・２のときは表④のようになって，条件を満たします。また，１・３…は表②と同様に条件を満

たしません。 

 

  表②        表③       表④         図⑤ 

 

 

 

こうして，表④の進み方のみがうまくいくのですが，その一例を 

示すと，図⑤のようになります。最後に場合の数を計算します。 

余りが１の組の数を１，５，９から選んで３通り，余りが２の数の 

組は２と６なので，並びかえて２通り，余りが３の組の数を３，７から 

選んで２通り，○のマスは１・２・３・２のどこであってもよいので４通りですから， 

３×２×２×４＝４８（通り）です。 

１ ３ …   １ ２ ２ ３  １ ２ ３ ２ 

１ ０ …   １ ３ １ ０  １ ３ ２ ０ 
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